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Modellierung und Simulation in der Mechanik
Modelling and Simulation in Mechanics

Finite Elemente II154

Mathematik IV201

Materialtheorie22

20 Tensorrechnung

……

12 Spanende Fertigung II

13 Werkstoffprüfung

Finite Elemente I108

8 Maschinendynamik

129 Numer. Methoden

126 Strömungsmaschinen I

Oberflächentechnik I11

……

Bachelorarbeit
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5. Fachsemester (WS) 6. Fachsemester (SS) 7. Fachsemester (WS)

Modul Simulationstechnik

Pflichtkatalog

Wahlkatalog A

Wahlkatalog B

Bachelor of Science

Finite Elemente II154

Mathematik IV201

Materialtheorie22

20 Tensorrechnung

……

12 Spanende Fertigung II

13 Werkstoffprüfung

Finite Elemente I108

8 Maschinendynamik

129 Numer. Methoden

126 Strömungsmaschinen I

Oberflächentechnik I11

……

Bachelorarbeit
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Simulationstechnik

108 – Methode der Finiten Elemente I (WS)

• Fortführung der Mechanik IV
• Wärmeleitung und lineare Elastizität
• Programmierung in PYTHON/MATLAB
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154 – Methode der Finiten Elemente II (SS)

• Schwingende Systeme
• Inelastisches Materialverhalten
• Programmierung in PYTHON/MATLAB

Lernziele/
Kompetenzen:

• Durchdringen der FEM
• Eigenständiges 

Programmieren
• Schärfen des „gesunden 

Ingenieur-Verstandes“
• Wo liegen „Fallstricke“?
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20 – Tensorrechnung (SS)
• „Rechnen“ mit Tensoren untersch. Stufen 
• Welche Informationen stecken in 
Tensoren?
• Programmierung in PYTHON/MATLAB

22 – Einführung in die Materialtheorie (SS)
• Thermodynamik
• Grundlagen der Materialmodellierung 
• Programmierung in PYTHON/MATLAB

Pflichtkatalog
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Lernziele/
Kompetenzen:

• Physikalische Grundlagen
• Modellierung komplexer 

inelastischer Prozesse
• „Sprache“ der 

Physik/Mechanik
• Basis für Eigen-

Entwicklungen
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129 – Einf. in numerische Methoden (WS)
• Lösung nichtlinearer Gleichungssysteme 
• Numerische Differentiation/Integration
• Numerik gewöhnlicher/partieller DGL

8 – Maschinendynamik (WS)
• Auslegung schwingender Systeme
• Eigenfrequenzen/Eigenformen 
• Schwingungstilgung

Wahlkatalog A
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Lernziele/
Kompetenzen:

• Problemfälle erkennen 
und vermeiden

• Systeme gezielt auslegen
• Entwicklung eigener 

Lösungsansätze
• Gefühl für bestimmte 

Methoden entwickeln
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Projekt-/Bachelorarbeit

•Neuronale Netzwerke
•Data-driven 

mechanics

•Biaxial-Prüfmaschine
•Thermografiesystem
•Digital Image 

Correlation

•Schleifen, Spanen
•Additive Fertigung
•Verschleiß

•Thermomechanik
•Elektromechanik
•Magnetomechanik

Gekoppelte 
Probleme

Prozess-
Simulationen

Datengestützte 
Methoden

Experimentelle 
Untersuchungen
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Finite Inelastizität49

Nichtlineare FEM51

Ausgewählte Kapitel II53

12 Konstruktionslehre II

130 Adv. Simulation Techn. II

……

Parameteridentifikation48

50 Kontinuumsmechanik

61 Adv. Simulation Techn. I

45 Strömungsmaschinen II

Oberflächentechnik II38

Ausgewählte Kapitel I52

……

8. Fachsemester (SS) 9. Fachsemester (WS)

Masterarbeit

10. Fachsemester (SS)

Master of Science



Vertiefungsrichtung im Bachelor-Studiengang – Fakultät Maschinenbau

Modellierung und Simulation in der Mechanik – Modelling and Simulation in Mechanics

 Solides Fundament aus Grundlagenwissen/Theorie
 Impulse für Innovation in Forschung und Entwicklung
 Verknüpfung Modellierung und Simulation (Theorie und Anwendung)

8

Umformtechnik                  Spanende Fertigung Oberflächen-
beschichtung

Anwendungsbeispiele  – Modellierung und Simulation in der Mechanik
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